Tlumice hluku BSW
(Bonatrans Silent Wheel)

Problém hluku v Zelezni¢ni dopravé

Zelezni¢ni doprava je znama a vieobecné pfijimana jako Se-
trnéjsi k Zivotnimu prostiedi ve srovnani s jinymi zplsoby do-
pravy, predevsim se silni¢ni dopravou. Nicméné i Zelezni¢ni
preprava ma své aspekty vlivu na Zivotni prostiedi, které je
nutno fedit.

Jedna se predevsim o otazku hluku, vznikajiciho pfi jizdé kole-
jovych vozidel. Tato otazka je obzvlasté vyznamna pfi Zeleznic-
ni prepravé v husté zabydlenych oblastech a také pfi vysokych
rychlostech vlaku. Proto je problém hluku pfi provozu kolejo-
vych vozidel tieba fesit predevsim v Evropé, kde je nejrozvinu-
téjsi sit Zeleznic a méstskych dopravnich podnikl a otazkam
hluku je vénovana vysoka pozornost, ale také v méstské a pti-
méstské dopravé svétovych metropoli.
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Jednim z nejvyznamnéjsich zdrojd hluku pfi jizdé kolejo-
vého vozidla je hluk vznikajici pfi kontaktu mezi ocelovym
kolem a ocelovou kolejnici pfi jizdé vozidla. Vznika zde jak
valivy hluk zpiisobeny valenim kola po kolejnici na pfimé
trati ¢i v zatackach s velkym polomérem, tak obzvlasté ne-
prijemny kvilivy hluk zptsobeny smykanim kola po kolej-
nici v zatackach s mensim polomérem. Mimo tyto trvalé a
hlavni zdroje hluku se v provoze stale jesté vyskytuje i hluk
zplisobeny brzdénim kol Spalikovou brzdou v piipadech,
kdy jsou poutzity predevsim litinové Spaliky.

Tlumiée hluku Bonatrans

BONATRANS GROUP a.s., nejvétsi vyrobce Zelezni¢nich
dvojkoli a jejich dild v Evropé, vénuje otazkam hluku vel-
kou pozornost a vyvinul v ramci svého vyvojového od-
déleni radu feseni, ktera snizuji hluk vyvolany provozem
Zeleznicnich kol.

Kromé aplikace pryzi odpruzenych kol dosahuje Bonatrans
snizeni vibraci (a tedy hluku) kol v provozu aplikaci speci-
alné vyvinutych tlumicd hluku, které jsou montovany na
kola.

Jednoduchym fesenim tlumeni hluku je aplikace tlumici-
ho ocelového krouzku zasazeného do drazky v kole. | kdyz
je toto feseni finan¢né nenarocné, jeho tlumici ucinek je
nevelky a je vhodny pouze v pfipadech, kdy ke splnéni hlu-
kového limitu postaci mensi tlumeni.

Vyrazného tlumeni hluku dosahuje Bonatrans aplikaci
specialnich kompozitnich tlumi¢Gd Bonatrans montova-
nych v prechodové oblasti desky a vénce kola. Tyto tlumi-
Ce se skladaji z nékolika vrstev rdznych druhd materiall
(ocel, polymery), které jsou navrzeny a ,vyladény" pro co
mozna nejvétsi snizeni vibraci u konkrétniho kola. Tlumice
lze upevnit pomoci Sroubd, pficemz tlumice jsou déleny do
vice segmentd, takze je lze v pfipadé potieby snadno de-

montovat bez nutnosti demontaze lozisek. Tlumice neni nutné mé-
nit pfi vyméné opotfebovaného Zzelezni¢niho kola za nové (pokud
nedoslo pfi provozu k jejich mechanickému poskozeni), diky ¢emuz
se vyrazné snizuji naklady Zivotniho cyklu tlumi¢a (LCC).

Opakovana méreni provedend na kolech s tlumici hluku po nékolika
letech provozu (napf. v MBTA Boston) prokazala trvale vysokou tro-
ven tlumeni hluku tlumici Bonatrans.

Tlumice hluku Bonatrans jsou schopny dosédhnout tlumeni valivého
hluku (pfi pfimé jizd&) az o 5 dB(A), zatimco u nejvice nepfijemného
kvilivého hluku (pfi prdjezdu oblouky, pfi brzdéni $palikovou brz-
dou) je hluk kol vybavenych tlumi¢i az o 30 dB(A) niz3i nez u netlu-
menych kol, predevsim pro frekvenéni pasma, ktera jsou vyznamna
z hlediska hluku.

Pro zvyseni tlumiciho u¢inku mohou byt tlumice hluku kombinova-
ny s pryzi odpruzenym kolem. Uvedené hodnoty tlumeni vychazeji
z empiricky zjisténych hodnot pfi méreni v provoze.

Schéma tlumice Schéma tlumice
hluku Bonatrans hluku umisténého
umisténého na kole na pryzi odpruzeném kole



Vyvoj tlumici hluku Bonatrans

M Bonatrans pfi vyvoji tlumica hluku spolupracuje
s fadou vyzkumnych center a univerzit
M Tvorba konstrukce: AutoCAD, Inventor, ProEngineering
B Vibracni charakteristiky jsou ovéfovany vypoctem
metodou konecnych prvkd napi. ANSYS, COSMOS
M Laboratorni zkousky hluku a vibraci
W Méfeni ve skute¢ném provozu.

Hlavni vyhody tlumicd hluku
Bonatrans a.s.

B Vysoky tlumici u¢inek - az 5dB(A) valivy hluk,
az 30 dB(A) kvilivy hluk

M Moznost aplikace na viech typech Zelezni¢nich vozidel

M Zivotnost neni omezena Zivotnosti kol

B Nizka hmotnost (cca 10 kg)

M Snadna udrzba

B Konkrétni provedeni ,usité na miru" potfebam
zékaznika.

Reference

Tlumice hluku Bonatrans jsou nasazeny v Ceské republice,
Slovensku, Spanélsku, USA, Svycarsku i Norsku, predevsim
v osobnich vlacich a vozech metra. Tlumice jsou pouzity
jak v kombinaci s monoblokovymi koly, tak i s pryzi odpru-
Zenymi koly.

Tretino-oktavovy graf charakteristikych hladin
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Vysledky méreni hluku v MBTA, Boston, USA, mikrofon v prostoru pro pasazéry
(kvilivy hluk).

Meéreni hluku v provoznich podminkach
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