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Pryzi odpruzené kolo
Bonatrans

Shrnuti vyhod

Mezi hlavni prednosti pryzi odpruzenych kol Bonatrans pattfi:
M Vysoké tlumeni hluku a vibraci

M SniZeni naklad? LCC

M Jednoducha a rychld montaz a demontaz obruce

B Celkova nizka hmotnost.

Ticha doprava pro vase mésto

Vice nez 70% obyvatel Evropy Zije v méstskych oblastech. Ce-
losvétové tvori populace ve méstech zhruba polovinu viech
obyvatel a tento podil neustale roste. Denné se musi miliardy
lidi dopravovat v husté zalidnénych oblastech a doprava vy-
znamnym zplisobem ovliviiuje jejich Zivotni prostredi. Mést-
ska kolejova doprava zbavuje mésta smogu a vyfukovych
plynt, byla vSak doposud ¢asto spojena s hlukem, vyvolanym
do znac¢né miry stykem mezi koly a kolejnicemi.

Pryzi odpruzend kola Bonatrans jsou idealnim feSenim pro
problém hluku kolejovych vozidel v méstské a priméstské
dopravé. Oproti drivéjsSim konstrukcim pryzi odpruzenych kol
dosahuji vyrazné vyssiho utlumenivibraci a tim i hluku pfi pro-
vozu kolejovych vozidel - tramvaji, voz{i metra a dalsich.




Tisice pryzi odpruzenych kol ze spole¢nosti BONATRANS
GROUP a.s. tak priznivé ovliviuji zZivotni prostiedi lidi
v mnoha evropskych zemich.

Spolehlivé feseni Bonatrans

Pryzi odpruzena kola Bonatrans byla vyvinuta nejen s ohle-
dem na vyrazné snizeni hluku a vibraci kol v provozu. Jejich
konstrukce také zasadné zjednodusuje udrzbu tohoto typu
kola a vyménu jeho ¢asti a umoznuje tak dosahnout vy-
znamnych tspor nakladi Zivotniho cyklu.

Nize uvedené schéma naznacuje princip konstrukce pryzi
odpruzeného kola Bonatrans.

Zakladni &asti kola tvori:

M Obru¢ (1)

M Pry7ové segmenty (2)
M Kotou¢ (3)

W Piitlacny kruh (4)

B Pojistny krouzek (5).

Zemnici mustky (6) spojuji obru¢ s kotou¢em na povrchu
kola, mohou v3ak byt umistény i uvnitt pryzovych seg-
mentd.
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Hlavni prednosti této konstrukce je jeji jednoduchost, nevyzaduiji-
ci zadna spojeni pomoci Sroubd, zajistujici jednoduchou a rychlou
vyménu obruce bez nutnosti vyvézat podvozek z tramvaje. Tato
konstrukce také nechava daleko vétsi prostor na desce kotouce pro
uchyceni dalsich komponent (brzdové kotouce, ¢epy pohonu atd.),
nez konstrukce jinych vyrobct, pouZivajici spoje pomoci sroubd. To
je vyhodné obzvlasté u kol pro nizkopodlazni tramvaje, kde jsou kola
napojena piimo na pohon vozidla.

Kolo Bonatrans
pro nizkopodlazni tramvaje

Charakteristické vlastnosti tramvajového
kola Bonatrans:

M Celkova nizkd hmotnost
M Tlumeni hluku a vibraci
M Snizené opotrebeni kola a kolejnice
H Minimalizace opotiebeni okolku
B Omezend pricna deformace
M Snadna montaz a demontéz
(vymeéna obruce pod tramvaji cca 20 minut)
M Mala neodpruzena hmotnost
B Jednoduchy pripravek na vyménu obruci.



Ovérovani konstrukce kol

Pro konstrukci a pro predbéiné ovéreni bezpecnosti kon-
strukce jednotlivych typl pryzi odpruzenych kol Bonat-
rans je pouzivana metoda konecnych prvkd, s jejiz pomoci
se provéfuji mechanické vlastnosti kotouce a obruce.

Pro zjisténi a ovéreni vibra¢nich vlastnosti kola je pouZzi-
ta modalni analyza. S pomoci této analyzy lze objektivné
sledovat a méfit vibra¢ni chovani konstrukce kola. Lze s ni
také provést ovéreni vypocetniho modelu a posoudit zati-
zitelnost konstrukce.

Ovérovani uzitnych vlastnosti

Pryzi odpruzena kola Bonatrans podstupuji fadu naro¢nych
zkousek. Kola a jejich segmenty jsou zkouseny jak v exter-
nich zkuSebnach tak ve vlastni akreditované zkusebné Bo-
natrans. Zkouseny jsou predevsim Zivotnost jednotlivych
dilt kol (kotouce, obruce a pryzovych segment), radialni
a axialni tuhost kola, odolnost kola v{i¢i protoceni obruce,
Unavové charakteristiky pryzovych segmentd, pfipadné
i odolnost lepeného spoje (¢ep pro pienos krouticiho mo-
mentu).

Uzitné vlastnosti kol v provozu byly testovany v dopravnich podnicich
v fadé evropskych mést. Béhem téchto zkousek byla testovana zivot-
nost téchto kol (zejména obruti a pryze) a emise hluku v prostoru fi-
dice, cestujicich a v okoli tramvaje. Vysledky téchto zkousek byly po-
rovnany se star$im typem pryzi odpruzenych kol (konstrukce TATRA).
Vysledky srovnani jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach a grafech.
Protoze se jedna o srovnani dvou odpruzenych kol, je zfejmé, Ze rozdil
oproti zcela netlumenému kolu bude jesté vétsi.

Charakteristika hluku pryzi odpruzenych kol (tfetino-oktavové)ptima trat, rychlost 40 km/h
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Charakteristika hluku pryZi odpruzenych kol (tfetino-oktavové)oblouk r=30, rychlost 25 km/h
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———  plv. konstrukce Bonatrans
Pfima trat, v= 40 km/h Oblouk r=30m, v=25km/h
Lpaeq T Lpa1s (f = 200-8000 Hz) Loseqr Lpass (f =200-8000 Hz)
Pivodni konstrukce 102,3dB 76,0 -92,7dB 102,9 dB 73,5-100,6 dB
Konstrukce Bonatrans 96,5 dB 74,6 - 89,6 dB 91dB 72,3 -82,0dB
Rozdil 5,8dB ai 6,4 dB dle frekvence 11,9dB a7 22 dB dle frekvence




Montaz a demontaz obruce a kotouce

Pryzi odpruzend kola Bonatrans jsou zkonstruovana tak,
aby obsluzny personal mohl vyménit obru¢ a pryzové seg-
menty, pripadné i slisovat kotou¢ kola ve velmi kratkém
Case a bez velkych narokd na strojni vybaveni. Tam, kde
tomu nebrani konstrukce skiiné vozidla, je mozno vyménu
obruce provést bez nutnosti vyvazani podvozku z vozidla.
Zkusenosti z provozu prokazaly, ze obru¢ je mozno vy-
ménit bez vyvazani podvozku z tramvaje béhem 20 mi-
nut, a to i v pripadé, Ze byla kola provozovana za krajné
nepfiznivych povétrnostnich podminek. Minimalni prostoj
tramvaje a nizké naklady na strojni vybaveni a obsluhu tak
vyrazné snizuji naklady na servis pryzi odpruzenych kol
Bonatrans.

RovnéZ demontaz kotouce
(ze provéadét bez naroku na lis,
pouze s pomoci zafizeni pro
vyménu obruci. Nalisovani
kotouce na ndpravu pouZiti
specialniho lisu vyzaduje.

DemontaZ a montaZ obruce

Dalsi vyvoj

Rodina tramvajovych kol BONATRANS se neustale rozsifuje pro dal-
Si pouziti na dalSich typech vozidel. Jednotliva provedeni jsou pruzné
modifikovana dle pozadovanych priimérd, jizdni plochy, pfipojovacich
rozmérd, zplsobu pohonu a dalsich prani zakaznikd. Dle potfeby mize
byt ucinek tlumeni zvysen aplikaci tlumice hluku Bonatrans na pryzi
odpruzené kolo. Vyvijime také pryzi odpruzené kolo se zvysenou radial-
ni poddajnosti, které maze kromé tlumeni hluku slouzit i jako primarni
odpruzeni vozidla.

Reference

Pryzi odpruzena kola Bonatrans jsou urcena pro aplikace na vsech ty-
pech standardnich i nizkopodlaznich tramvaji, na vozech priméstské
kolejové dopravy a vozech metra. Mezi vyrobce, pro jejichz vozidla
dodaval BONATRANS GROUP a.s. pryzi odpruzena kola, pati napfr. Al-
stom, Siemens, Rotem, Vossloh, Skoda Transportation, Inekon Trams.
PryZi odpruzena kola Bonatrans jsou provozovana v Italii, Norsku, Spa-
nélsku, Ceské republice, Slovensku, Polsku, Madarsku, Rusku, Ukrajing,
Turecku a dalSich zemich. Neustale pracujeme na dalsich aplikacich
pro evropska i mimoevropska mésta.

BONATRANS GROUP a.s. T: +420 597 082 304
Revolu¢ni 1234 F:+420 597 082 805

73594 Bohumin E: info@bonatrans.cz

Ceska republika WWW.BONATRANS.CZ




